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Gundem

- Kiyaslama: Gergek Garret® VNT™ Turbo ve Yeniden
Uretilmis VNT™Turbo
* Vaka Analizi
» Gorsel analiz
« Komponentlerin kiyaslanmasi
» GOsterim

- Kiyaslama: Gercgek Garret® VNT™ Turbo ve Taklit /
Sahte Turbo
 Taklit / Sahte Turbo arasindaki fark nedir?
« Gorsel analiz
« Komponentlerin kiyaslanmasi

 Motor Performansi uzerindeki etkiler

Insist on Genuine - 2 Honeywell Proprietary



Honeywell

Bolum 1

- Honeywell.com

Kiyaslama: Gercek Garret® VNT™ Turbo ve Yeniden Uretilmis

VNT ™Turbo

Garrett

by Honeywell

Yeniden uretilmis
VNT™ Turbo
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Kiyaslama Vaka Analizi

Musteri 454232-0005 seri no’lu Garrett®’in degistiriimesini siparis etti.

Honeywell Yeniden Uretici
« Miusteri Honeywell’in artik temin « Musteri, 454232-bilinmeyen
etmedigi 454232-0005’in dogrudan referans numarall yeniden
servis tarafindan degistirilen Uretilmis Griind teslim aldi.
768329-0001 Garret® Grlnind

* Yeniden Ureticiler Honeywell

- Yetkili Garrett® distributorleri en urun yenilikleri ve seri numara

son yapilan seri numaralari d.eg.igiklikleri}lle ”Qi_” gn Son
degisiklikleri hakkinda bilgi bilgilere sahip degildirler.
sahibidirler.

* Musteri, motor/turbo Uretimi
sirasinda yapilan en son ozelliklere
dayali, herhangi bir gelistirmeyi
iceren bir turbo teslim aldi.

aldi.
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Gorsel Analiz

by Honeywell

Gal'rett® i . ) Yeniden iretilmis

VNT™ Turbo

2=

— Masterinin bekledigi goruntu — Kullanilmis ve temizlenmis bir
— Kaplama ELV Ek Talimatlar Il ile yuvadan tipik bir gorinus
uyumlu — Basingli havayla temizlenmis

tekrar boyanmig erisim duzeneqi
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Erisim Duzenegi Mili
* Degigken lule (meme) takiminin hareketini kontrol eder
» Dogru turbo ve motor performansi icin kritik Gnem tasir.

Yeniden uretilmis
VNT™ Turbo

Garrett’

by Honeywell

o et
RS
i

— Egilme ve biikilmeyi 6nlemek igin — Egilmis ve biikiilmiis

montaj sirasinda ozel arag-gerec + Krank ve pimin yanlardan
kullantlir. ylklenmesi

- Plrizsuz calisma » Test sirasinda duzensiz ¢alisma
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Erisim Duzenegi Mili Yuzey Bitirisi (Cilalanmasi)

Garrett’

by Honeywell

Yeniden uretilmis turbo

— Temizleme iglemi sirasinda yuzey — Paslanmaya dayanikli, nitro-
cilasi ¢ikariimig karburlenmis cila
* Hizl paslanma, hareketi * Tuz banyosu ve dayanikhlik

kisitlayabilir Uzerine test edilmis
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Erisim Duzenegi Su/Toz Contasi (Yalitimi)

.___‘.1‘_ .

by Honeywell

Sonraki turbolarin hepsi contayla/yalitim
yapilarak takilmis

Paslanmaya dayanikli cila kaplama
* Tuz banyosu testi yapiimis
1,000,000’dan fazla ¢evrimle test edilmis

Sizinti testi yapilmis

Yeniden Uretilmis turbo I

— Conta takilmamis
— Boya ile bitirilmig

« Cabuk paslanabilir
— Testler -bilinmiyor

— Testler -bilinmiyor
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Erisim Diizenegi I¢c Parcalar

Yipranmis yalpa ¢emberi (dogrusal
rulman/yatak/ ve conta)

T TR o TS
N e

Yeniden uretilmis turbo

Yeniden Uretilmis
turbo

Kotu bir sekilde paslanmis
piston komponentleri

Yipranmig ve hasar
gormus diyafram
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Erisim Diizenegi I¢c Parcalar

I
Yeniden Uretilmis Turbo

Yeniden Uretilmis Turbo

— Egrilmis erisim diizenegi mili — Erigsim duzeneginde celik bilyeler
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Erisim Diizenegi I¢c Parcalar

— Yeniden Uretme islemi temizlemesi sirasinda — Diyafram guiclendirici fiberler yipranmis
celik bilyeler erisim duzenegine girmisti

— Diyaframda celik bilye hasari

Yeniden iret. turbo * Hemen hemen delinmis
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Yeniden Uretilmis Erisim Diizenegi — Potansiyel Riskler

Kanatgik kontrol mekanizmasinin sikismasi ve zamansiz
ylpranma

Ic komponentlerin hizli paslanmasi ve bozulmasi

Cok kisa surede diyaframin tamamen bozulmasi

* VNT™ mekanizmasi kontroll yok
— Zayif motor performansi
— Asiri egzoz emisyonu
— Egzoz gazinda agiri isi
— Motor hasari

Bozuk Helezon (yay)

« Turboda asiri iIsinma olasiligi
— Turbonun tamamen bozulmasi ve motorda hasar olasiligi

— Hizmet omrunu belirleyebilmek imkansiz

Yeni orjinal bir Garrett® erisim diizenegi
garantili performans sunar.

Honeywell Proprietary
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Tiirbin yuvasi — Liile (Meme) Unitesi

by Honeywell | Yeniden Uretilmig Turbo:
— Yeni parcalar,serbest hareket — Kontrol mekanizmasi ve lule
unitesinde yapigkan ve yagl
kalintilar.

» Motorun ¢alisinca yanabilir, karbon
birikimi hareketi engelleyebilir.
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Turbin yuvasi gaz akis yuzeyi
- Kanatciklara bitisik
Garrett’

by Honeywell

Yeniden uretilmis turbo

— Yeni pargalar — Kabaca islenmig yuz, puruzlu yuzey

— Gaz nitrurlenmis i¢ ilave takiimis — Yetersiz,zayif yuzey bitirisi (cila)
- Uriin gelistirme siirecinin bir parcasi — ig ilave takilmamis
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Lule (Meme) Takimi

Kotu zemin uglari
9 kanatgigin 7’si

* tolerans digi
Esit olmayan ebatlar
* tolerans disi

Konik kanatcik on ugtan arka
uca dogru bakiyor
* tolerans disi

Yeniden uretilmis turbo

Potensiyel Riskler

« Lule Unitesinin sinirli hareketi unitenin kalici kirliligine yol acarak
performansi azaltabilir.

« Dusuk hizda motor performansini azaltir, turbinin disuk rpom’de
verimliligini etkiler.
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H W B

Turbin Piston Bilezigi

Yeniden uretilmis turbo

Garrett’ . piston bilezigi gaz/yag contasidir.

* Yeniden uretilmis turbo yanlis ug araligi
olan bir piston bilezigine sahiptir.
« Ozelliklere uymuyor

 Bilinmeyen materyal

Potensiyel riskler:

) o
« Calisma kosullarina bagl:
ﬂr  Merkez yuvaya yiiksek gaz sizintisi
- — Yag tahliyesi/karterinde yuksek basing

« Tdrbin yuvasina yUksek yag sizintisi
* Yanlig materyal kullanimindan
kaynaklanabilecek olasi riskler:

* Bilezigin bozulmasi/bukulmesi
* Donen unite ile temas etmesi
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Arkadisk

 Tespit civatalari asgiri gerginlesmis
* Yag sizdirmazlik alani hasar gormus
Notlar:
* Honeywell arkadisk delikleri duz ve purtzsuz
bir ylzeye sahiptir.
* Honeywell arkadisk civatalari arka

aluminyum diski ‘isirarak’ pozitif conta
olusturan celik conta telini gcikarmistir.

Potensiyel Riskler

* Merkez yuvadan kompresore yag
sizintisi

* Yanma islemi sirasinda yag yanmasi

« Sogutucu ve hava basing hortumlarinin
yag yuzunden kirlenmesi

* Emisyon oOzellik digi

Insist on Genuine - 17 Honeywell Proprietary



Honeywell

Bolum 2

- Honeywell.com

Kiyaslama: Gergek Garrett® Turbolar ve Taklit / Sahte Turbolar

Garrett

by Honeywell

Taklit/Sahte Turbo
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Taklit / Sahte Turbolar

Fark nedir?

e Bir taklit, aliciy1 gercek
orjinal urunu almig
olduguna inandiracak
sekilde dizayn edilir.

« Sahte bir turboda;

— QOrjinal Urdn imalatgisinin,
isimleri,modelleri, ve logolari

— Parca numaralari

— Pargalardaki orijinal dokim
isaretleri

— Paketleme sekKli

— Orjinal belgeleme kullanilabilir.

e Bir taklit, orijinal Granun

gorunusunu ve performansini
kopyalamayi amaclar.

« Bir taklit orijinal urun

imalatcisinin:

— Parca numaralarini ve
modellerini

— Paketleme ve belgelemesini
— Ismini ve logosunu kullanabilir.

Honeywell Proprietary




Honeywell - Honeywell.com

Gorsel Analiz

« Kompresor ve turbin yuvasi dokimu iyi bir sekilde bitirilmis gorunuyor.

« Honeywell tedarikgisinin logosu kompresor yuvasina kopyalanmisg

* Yuvalarda Garrett® logosu gosterilmemis

« Erigsim duzenegi kaplamasi en son belirtilen teknik 6zelliklere uymuyor. (AB
yonetmeligi)

 Erigim duzenegdi hortumu ¢ok yumusak bir materyalden yapiimig

Taklit Turbo ' -

Taklit Turbo

Taklit gériiniiste iyidir
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Erisim Duzenegi Kalibrasyonu

« Sonuglar

— Ozellik= 1.240 — 1.309 bar -- mil hareketinin _ _ Taklit Turbo
0.380mm’ne esittir |

— 3 Test sonucu gergek ortalama sonug = 1.130bar
— mil hareketinin 0.380mm’ne esittir

* Sonug¢
- Kalibrasyon ozellik disi

- Olasi etkiler:
— Zayif performans
— YUksek emisyon

— Motora giden hava akisinda
azalma=karisimda yakit fazlaligi=yanmada
asirl 1Isi=motor komponentlerinde asiri
termal yuklenme, dolayisiyla turbonun
tarbin kisminda ve motorda hasar olasiligi
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Turbin Civatalari

Garrett’ Taklit Turbo

by Honeywell

— Garrett B16 civatalar kullanir — Taklit 4.8 ayar civatalar kullanir

— YUksek i1silarda yuksek guc — Dusuk 1s1 civatalari (yaklasik 300°C)
(540°C baglanti noktasinda)

— Krom,Molibden,Vanadyum

— Dusuk ya da orta karbon celik

Civatalarin ve merkez yuvadan tiirbin yuvasina giden baglantinin gevsemesi
bakimindan cok yiiksek risk tasir.
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Turbin Civatalari

e

Sahte Turbo

by Honeywell

— Garrett dusuk surtuinme civata — Taklit civatada kaplama yok
kaplama

* Vidada daha dusuk surtinme

— Dogru vida uzunlugu

« Gaz baglanti noktasinda dogru sikma
kuvveti ve yuk dagilimi

 Vidada daha yuksek surtiinme

— Yanlis vida uzunlugu
« Gaz baglanti noktasinda yanlis
sikma kuvveti ve yuk dagilimi

Gaz sizintisi1 ve baglanti noktalarinda gevseme riski
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Kompresor Tekeri

Sahte Turbo

Sahte Turbo

Tekerde, Garrett AiResearch’den gelen
Honeywell’in tescilli alamatefarikasi olan ‘A’
kullanilmis. Bu da sahte oldugunu gosteriyor.

Islenmis kenarlar kabaca elle bitirilmig gibi gortiniyor.
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Kompresor Tekeri

Capi Ust limiti 0.016mm, alt limiti de 0.024
gecmis, kompresor tekeri

Turbocharger da kritik baglanti ylzeyleri

Resimdeki kompresor tekeri ve pilot mili
arasindaki bosluk olcum aletlerine bile gerek
duyulmadan kolayca elle bile Olculebilir.

- Cogu Garrett® turbolarda kompresor
tekerinin isitilip soguma sirasinda
mile ¢eKkildigi ‘girisim (ara) donanim/’
kullanilir.

Kompresor tekeri yuvarlak degil

Teker lokasyonu, dengesi, sesi ve giivenilirligi acisindan sonuclar.
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Basin¢ Rulmani (Yatagi)

Taklitteki basing )
pedlerinin kot bitirilmis  #%
olmasi ped alanini

Gill‘l'ﬂtlf daraltir, rulmani

by Honeywell

zayiflatir.

Yag delikleri yanhs
pozisyonda
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Basin¢ Rulmani (Yatagi)

.
=y 5

S Garrett’

. . by Honeywell
icin

lokasyon
¢apl

Sikigma
sirasinda
civatada
bozulmayi
engelleme
k icin daha
buyuk ¢cap

Taklit tagiyici
bozulmus bile :

Duzluk, 6zelliklerde
belirtilenin neredeyse
iki kati (bozulma)

Izler, civatalarin nasil
duzgun olmayan bir
sekilde yuzeyi
asindirdigini gosterir.
(6zelliklere gore
uygun degil)

- Honeywell.com
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Thrust Assembly

Civata kapasitesi: i Taklit Turbo

Dusuk kalite civatalar

Civata delikleri etrafindaki
dlzgun olmayan isaretleme
kotu yuzey yassihgi ile
baglantil

W - 'l’f-g-: Garrett® turbolari yiksek kalitede gerilime yiiksek
i ' direncli celiktir.

Bas, rulmanin deformasyonunu azaltmaya yonelik
olarak buyuk ¢apli duz bir baglama alanina sahiptir.

Kullanim sirasindaki sarsilma yuzinden gevseme

© I——— olasiligini ortadan kaldirmak icin vida mikro- | ®
tt AR e kapstllenmistir. Garre“

by Honeywell

Garre

by Honeywell

Civatalar Honeywell standartlarina gore degil

Insist on Genuine - 28 Honeywell Proprietary



Honeywell - Honeywell.com

Mil Rulmani Muylulari

Taklit Turbo

Turbin

T muylular
i ‘ centiklenmis

« Komponent dengesizligi yuzundeér

; . Kompresor
rulmanlar fazla yuklenmis muyIBsu

— centiklenmis

Daha yeni calismaya baslamis bir turbo icin ciddi hasar olasiligi
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Rot basi ve Piston Burcu

Taklit turbo " i1 arre“

Burg disariya gok Bur¢ pozisyonu B s

fazla uzanmig dogru degil= erigim :
diizenegi rodu/rot L & f

" Burg dogru pozisyonda

basi/krank Unitesinin
yanlardan yuklenme
etkilerini arttirir

Bosluk ¢ok biiyiik Dogru bosluk buyuklugu

Performans ve giivenilirlik icin sonuclar
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Erisim Duzenegi ve Wastegate

— Duzensiz hareket

— Krank pimi ve rod basinda yiiksek oranda
ylpranma

— Duzgun ve kontrollG

— Wastegate hizli bir sekilde bozulabilir

Garrett® Erisim diizenegi harekefti
71,000,000’dan fazla cevrimle test edilmis
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Yag Saglayici Delikler

* Rulman muylularina yag saglama delikleri
* Yerlestirme dogru degil
« ZayIf bitirme-sarkan ¢apaklar-normal bir sarsintida bile materyal kopacak

Zayif capak giderme, piriziii HEENISEgele
LCHENETS

Garre“ Dogru sekilde capaklari

by Honeywell giderilmis yag deligi

Dogru yag deligi pozisyonu Yag deligi pozisyonu dogru degil

Yaglama ve Saft hareketi kontrolii 8 kiiciik delige baglidir
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rinde etkiler

Garrett’

by Honeywell

VNT™ yeniden
uretilmis
taklit/sahte turbolar
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Motor performansi uzerinde Etkiler

Potansiyel Riskler

Dusuik performans — Tasitin degerinin digsmesine ve kullanim
kolayhginin azalmasina yol agar.

Yuksek Yakit Tuketimi — Calismada yuksek maliyete ve hayat boyu
suren masraflara yol acar.

Yiiksek emisyon — Daha fazla CO2 ve NOx cikigsina yol acar. Bu da tasitin
yasal teftislerden gegcemeyip ‘trafige ¢cikmaya elverissiz halde’ olarak
nitelendiriimesine sebeb olur.

Motor Yonetimi ile Catisma — Tasitin azaltilmis gugte guvenli
modda calismasina sebeb olup motorun calistiriimasi sirasinda
ECU ile catismaya yol acar.
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Gercek olanda israr edin

Garrett

by Honeywell

}51m|fmda gi Wﬂ olan il
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