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Gündem

• Kıyaslama:  Gerçek Garret® VNT™ Turbo ve Yeniden 
Üretilmiş VNT™Turbo

• Vaka Analizi
• Görsel analiz
• Komponentlerin kıyaslanması
• Gösterim

• Kıyaslama:  Gerçek Garret® VNT™ Turbo  ve Taklit / 
Sahte Turbo

• Taklit / Sahte Turbo arasındaki fark nedir?
• Görsel analiz
• Komponentlerin kıyaslanması

• Motor  Performansı üzerindeki etkiler

Part 
1
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KKııyaslama:  Geryaslama:  Gerççek Garretek Garret®® VNTVNT™™ Turbo ve Yeniden Turbo ve Yeniden ÜÜretilmiretilmişş
VNTVNT™™TurboTurbo

Bölüm 1

Yeniden üretilmiş
VNT™ Turbo
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Kıyaslama Vaka Analizi

• Müşteri, 454232-bilinmeyen 
referans numaralı yeniden 
üretilmiş ürünü teslim aldı.

• Yeniden üreticiler Honeywell 
ürün yenilikleri ve seri numara 
değişiklikleriyle ilgili en son 
bilgilere sahip değildirler.

• Müşteri Honeywell’in artık temin 
etmediği 454232-0005’in doğrudan 
servis tarafından değiştirilen 
768329-0001 Garret® ürününü
aldı.

• Yetkili Garrett® distribütörleri en 
son yapılan seri numaraları
değişiklikleri hakkında bilgi 
sahibidirler.

• Müşteri, motor/turbo üretimi 
sırasında yapılan en son özelliklere 
dayalı, herhangi bir geliştirmeyi 
içeren bir turbo teslim aldı.

Yeniden ÜreticiHoneywell
Müşteri 454232-0005 seri no’lu Garrett®’in değiştirilmesini sipariş etti.
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Görsel Analiz

– Kullanılmış ve temizlenmiş bir 
yuvadan tipik bir görünüş

– Basınçlı havayla temizlenmiş , 
tekrar boyanmış erişim düzeneği

– Müşterinin  beklediği görüntü
– Kaplama ELV Ek Talimatlar II ile 

uyumlu

Yeniden üretilmiş
VNT™ Turbo
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Erişim Düzeneği Mili
• Değişken lüle (meme) takımının hareketini kontrol eder

• Doğru turbo ve motor performansı için kritik önem taşır.

– Eğilmiş ve bükülmüş
• Krank ve pimin yanlardan 

yüklenmesi
• Test sırasında düzensiz çalışma

– Eğilme ve bükülmeyi önlemek için 
montaj sırasında özel araç-gereç
kullanılır.

• Pürüzsüz çalışma

Yeniden üretilmiş
VNT™ Turbo
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Erişim Düzeneği Mili Yüzey Bitirişi (Cilalanması)

– Temizleme işlemi sırasında yüzey 
cilası çıkarılmış

• Hızlı paslanma, hareketi 
kısıtlayabilir

– Paslanmaya dayanıklı, nitro-
karbürlenmiş cila

• Tuz banyosu ve dayanıklılık 
üzerine test edilmiş

Yeniden üretilmiş turbo
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Erişim Düzeneği Su/Toz Contası (Yalıtımı)

– Conta takılmamış
– Boya ile bitirilmiş

• Çabuk paslanabilir
– Testler -bilinmiyor
– Testler -bilinmiyor

– Sonraki turboların hepsi contayla/yalıtım 
yapılarak takılmış

– Paslanmaya dayanıklı cila kaplama
• Tuz banyosu testi yapılmış

– 1,000,000’dan fazla çevrimle test edilmiş
– Sızıntı testi yapılmış

Yeniden üretilmiş turbo
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Erişim Düzeneği İç Parçaları

Kötü bir şekilde paslanmış
piston komponentleri

Yeniden üretilmiş turbo

Yıpranmış ve hasar 
görmüş diyafram

Yıpranmış yalpa çemberi (doğrusal 
rulman/yatak/ ve conta)

Yeniden üretilmiş
turbo
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Erişim Düzeneği İç Parçaları

– Eğrilmiş erişim düzeneği mili – Erişim düzeneğinde çelik bilyeler

Yeniden Üretilmiş TurboYeniden Üretilmiş Turbo
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Erişim Düzeneği İç Parçaları

– Yeniden üretme işlemi temizlemesi sırasında 
çelik bilyeler erişim düzeneğine girmişti

– Diyafram güçlendirici fiberler yıpranmış
– Diyaframda çelik bilye hasarı

• Hemen hemen delinmişYeniden üret. turbo

Yeniden üret. turbo
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Yeniden Üretilmiş Erişim Düzeneği – Potansiyel Riskler

• Kanatçık kontrol mekanizmasının sıkışması ve zamansız 
yıpranma

• İç komponentlerin hızlı paslanması ve bozulması
• Çok kısa sürede diyaframın tamamen bozulması

• VNT™ mekanizması kontrolü yok
– Zayıf motor  performansı
– Aşırı egzoz emisyonu
– Egzoz gazında aşırı ısı
– Motor hasarı

• Bozuk Helezon (yay)
• Turboda aşırı ısınma olasılığı

– Turbonun tamamen bozulması ve motorda hasar olasılığı

→ Hizmet ömrünü belirleyebilmek imkansız

Yeni orjinal bir Garrett® erişim düzeneği 
garantili performans sunar.
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Türbin yuvası – Lüle (Meme) Ünitesi

– Kontrol mekanizması ve lüle 
ünitesinde yapışkan ve yağlı
kalıntılar.

• Motorun çalışınca yanabilir, karbon 
birikimi hareketi engelleyebilir.

– Yeni parçalar,serbest hareket

Yeniden Üretilmiş Turbo:
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Türbin yuvası gaz akış yüzeyi
• Kanatçıklara bitişik

– Kabaca işlenmiş yüz, pürüzlü yüzey
– Yetersiz,zayıf yüzey bitirişi (cila)
– İç ilave takılmamış

– Yeni parçalar
– Gaz nitrürlenmiş iç ilave takılmış

• Ürün geliştirme sürecinin bir parçası

Yeniden üretilmiş turbo
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Lüle (Meme) Takımı
• Kötü zemin uçları
• 9 kanatçığın 7’si 

• tolerans dışı
• Eşit olmayan ebatlar 

• tolerans dışı
• Konik kanatçık ön uçtan arka 

uca doğru bakıyor 
• tolerans dışı

Yeniden üretilmiş turbo

Potensiyel Riskler

• Lüle ünitesinin sınırlı hareketi ünitenin kalıcı kirliliğine yol açarak 
performansı azaltabilir.

• Düşük hızda motor performansını azaltır, türbinin düşük rpm’de 
verimliliğini etkiler.
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Türbin Piston Bileziği
• Piston bileziği gaz/yağ contasıdır.
• Yeniden üretilmiş turbo yanlış uç aralığı

olan bir piston bileziğine sahiptir.
• Özelliklere uymuyor

• Bilinmeyen materyal

Potensiyel riskler:
• Çalışma koşullarına bağlı:

• Merkez yuvaya yüksek gaz sızıntısı
– Yağ tahliyesi/karterinde yüksek basınç

• Türbin yuvasına yüksek yağ sızıntısı
• Yanlış materyal kullanımından 

kaynaklanabilecek olası riskler:
• Bileziğin bozulması/bükülmesi
• Dönen ünite ile temas etmesi

Yeniden üretilmiş turbo
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Arkadisk
• Tespit civataları aşırı gerginleşmiş

• Yağ sızdırmazlık alanı hasar görmüş
Notlar:

• Honeywell arkadisk delikleri düz ve pürüzsüz 
bir yüzeye sahiptir.

• Honeywell arkadisk civataları arka 
aluminyum diski ‘ısırarak’ pozitif conta 
oluşturan çelik conta telini çıkarmıştır.

Potensiyel Riskler
• Merkez yuvadan kompresöre yağ

sızıntısı
• Yanma işlemi sırasında yağ yanması
• Soğutucu ve hava basınç hortumlarının 

yağ yüzünden kirlenmesi
• Emisyon özellik dışı

Yeniden üretilmiş turbo
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KKııyaslama: Geryaslama: Gerççek Garrettek Garrett®® Turbolar ve Taklit / Sahte TurboTurbolar ve Taklit / Sahte Turbolarlar

Bölüm 2

Taklit/Sahte Turbo
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Taklit / Sahte Turbolar

• Bir taklit, alıcıyı gerçek 
orjinal ürünü almış
olduğuna inandıracak 
şekilde dizayn edilir.

• Sahte bir turboda;
– Orjinal ürün imalatçısının, 

isimleri,modelleri, ve logoları
– Parça numaraları
– Parçalardaki orijinal döküm 

işaretleri
– Paketleme şekli
– Orjinal belgeleme kullanılabilir.

• Bir taklit, orijinal ürünün 
görünüşünü ve performansını
kopyalamayı amaçlar.

• Bir taklit orijinal ürün 
imalatçısının:
– Parça numaralarını ve 

modellerini
– Paketleme ve belgelemesini 
– İsmini ve logosunu kullanabilir.

Fark nedir?
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• Kompresör ve türbin yuvası dökümü iyi bir şekilde bitirilmiş görünüyor.
• Honeywell tedarikçisinin logosu kompresör yuvasına kopyalanmış
• Yuvalarda Garrett® logosu gösterilmemiş
• Erişim düzeneği kaplaması en son belirtilen teknik özelliklere uymuyor. (AB 

yönetmeliği)
• Erişim düzeneği hortumu çok yumuşak bir materyalden yapılmış

Taklit görünüşte iyidir

Görsel Analiz

Taklit Turbo Taklit Turbo
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Erişim Düzeneği Kalibrasyonu
• Sonuçlar

– Özellik= 1.240 – 1.309 bar  -- mil hareketinin 
0.380mm’ne eşittir

– 3 Test sonucu gerçek ortalama sonuç = 1.130bar 
– mil hareketinin 0.380mm’ne eşittir

• Sonuç
- Kalibrasyon özellik dışı
- Olası etkiler:

– Zayıf performans
– Yüksek emisyon
– Motora giden hava akışında 

azalma=karışımda yakıt fazlalığı=yanmada 
aşırı ısı=motor komponentlerinde aşırı
termal yüklenme, dolayısıyla turbonun 
türbin kısmında ve motorda hasar olasılığı

Taklit Turbo
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Civataların ve merkez yuvadan türbin yuvasına giden bağlantının gevşemesi 
bakımından çok yüksek risk taşır.

Türbin Civataları
Taklit Turbo

– Garrett B16 civatalar kullanır
– Yüksek ısılarda yüksek güç

(540°C bağlantı noktasında)
– Krom,Molibden,Vanadyum

– Taklit 4.8 ayar civatalar kullanır
– Düşük ısı civataları (yaklaşık 300°C)
– Düşük ya da orta karbon çelik
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Gaz sızıntısı ve bağlantı noktalarında gevşeme riski

Türbin Civataları

Sahte Turbo

– Garrett düşük sürtünme civata 
kaplama

• Vidada daha düşük sürtünme
– Doğru vida uzunluğu

• Gaz bağlantı noktasında doğru sıkma 
kuvveti ve yük dağılımı

– Taklit civatada kaplama yok
• Vidada daha yüksek sürtünme

– Yanlış vida uzunluğu
• Gaz bağlantı noktasında yanlış

sıkma kuvveti ve yük dağılımı

14mm 12mm
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İşlenmiş kenarlar kabaca elle bitirilmiş gibi görünüyor.

Tekerde, Garrett AiResearch’den gelen
Honeywell’in tescilli alamatefarikası olan ‘A’

kullanılmış. Bu da sahte olduğunu gösteriyor.

Kompresör Tekeri

Sahte TurboSahte Turbo
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- Çoğu Garrett® turbolarda kompresör 
tekerinin ısıtılıp soğuma sırasında 
mile çekildiği ‘girişim (ara) donanımı’
kullanılır.

Teker lokasyonu, dengesi, sesi ve güvenilirliği açısından sonuçlar.

Kompresör Tekeri
Sahte turbo Çapı üst limiti 0.016mm, alt limiti de 0.024 

geçmiş, kompresör tekeri

Turbocharger da kritik bağlantı yüzeyleri

Resimdeki kompresör tekeri ve pilot mili 
arasındaki boşluk ölçüm aletlerine bile gerek 
duyulmadan kolayca elle bile ölçülebilir.

Kompresör tekeri yuvarlak değil
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Taklitteki basınç
pedlerinin kötü bitirilmiş

olması ped alanını
daraltır, rulmanı

zayıflatır.

Yağ delikleri yanlış
pozisyonda

Taklit Turbo

Basınç Rulmanı (Yatağı)



Honeywell Proprietary

Honeywell.com

Insist on Genuine - 27

Taklit taşıyıcı
bozulmuş bile :

Düzlük, özelliklerde 
belirtilenin neredeyse 

iki katı (bozulma)

İzler, civataların nasıl 
düzgün olmayan bir 

şekilde yüzeyi 
aşındırdığını gösterir. 

(özelliklere göre 
uygun değil)

Basınç Rulmanı (Yatağı)

Taklit TurboSıkışma 
sırasında 
civatada 

bozulmayı
engelleme
k için daha 
büyük çap

Civata 
için 

lokasyon 
çapı
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Civatalar Honeywell standartlarına göre değil

Civata kapasitesi:

Düşük kalite civatalar

Civata delikleri etrafındaki 
düzgün olmayan işaretleme 

kötü yüzey yassılığı ile 
bağlantılı

Garrett® turboları yüksek kalitede gerilime yüksek 
dirençli çeliktir.

Baş, rulmanın deformasyonunu azaltmaya yönelik 
olarak büyük çaplı düz bir bağlama alanına sahiptir.

Kullanım sırasındaki sarsılma yüzünden gevşeme 
olasılığını ortadan kaldırmak için vida mikro-

kapsüllenmiştir.

Thrust Assembly
Taklit Turbo
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Daha yeni çalışmaya başlamış bir turbo için ciddi hasar olasılığı

Türbin 
muyluları
çentiklenmiş

Kompresör 
muylusu 
çentiklenmiş

Mil Rulmanı Muyluları
Taklit Turbo

• Komponent dengesizliği yüzünden 
rulmanlar fazla yüklenmiş
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Performans ve güvenilirlik için sonuçlar

Boşluk çok büyük Doğru boşluk büyüklüğü

Burç pozisyonu 
doğru değil= erişim 
düzeneği rodu/rot 

başı/krank ünitesinin 
yanlardan yüklenme 
etkilerini arttırır

Burç doğru pozisyonda

Rot başı ve Piston Burcu

Burç dışarıya çok 
fazla uzanmış

Taklit turbo
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Garrett® Erişim düzeneği hareketi 
1,000,000’dan fazla çevrimle test edilmiş

– Düzensiz hareket
– Krank pimi ve rod başında yüksek oranda 

yıpranma

– Wastegate hızlı bir şekilde bozulabilir

– Düzgün ve kontrollü

Erişim Düzeneği ve Wastegate

Taklit Turbo
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• Rulman muylularına yağ sağlama delikleri
• Yerleştirme doğru değil
• Zayıf bitirme-sarkan çapaklar-normal bir sarsıntıda bile materyal kopacak

Yağlama ve Şaft hareketi kontrolü 8 küçük deliğe bağlıdır

Doğru yağ deliği pozisyonu Yağ deliği pozisyonu doğru değil

Doğru şekilde çapakları
giderilmiş yağ deliği

Zayıf çapak giderme, pürüzlü
kenarlar

Yağ Sağlayıcı Delikler

Taklit Turbo
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Motor performansMotor performansıı üüzerinde etkilerzerinde etkiler

Bölüm 3

VNT™ yeniden 
üretilmiş

taklit/sahte turbolar

VNT™
Remanufactured,

Copy and  
Counterfeit

Turbos
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Motor performansı üzerinde Etkiler

Düşük performans – Taşıtın değerinin düşmesine ve kullanım 
kolaylığının azalmasına yol açar.

Yüksek Yakıt Tüketimi – Çalışmada yüksek maliyete ve hayat boyu 
süren masraflara yol açar.

Yüksek emisyon – Daha fazla CO2 ve NOx çıkışına yol açar. Bu da taşıtın 
yasal teftişlerden geçemeyip ‘trafiğe çıkmaya elverişsiz halde’ olarak 
nitelendirilmesine sebeb olur.

Motor Yönetimi ile Çatışma – Taşıtın azaltılmış güçte güvenli 
modda çalışmasına sebeb olup motorun çalıştırılması sırasında 
ECU ile çatışmaya yol açar.

Potansiyel Riskler
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Gerçek olanda ısrar edin

Arabanız için hangi turboyu tercih ederdiniz?Which turbo would you prefer  
to fit to your car?

Yeniden üretilmiş turbo

Rot eğilmiş ve bükülmüş

Which turbo would you prefer  
to fit to your car?

Reman Turbo

Rod end bent and twistedBoşluk çok geniş

Burç dışarıya çok 
fazla uzanmış

Yeniden üretilmiş turbo 
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