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Turbo Hakkinda Genel Bilgiler
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Gundem

Turbo nedir?
Turbo nasil calisir?
Ic Parcalar ve Fonksiyonlari

Sorun Turbo mu, motor mu?
— Motora bagli tani ve yanlig tanilar

Turbo Fundamentals - 2 Honeywell Proprietary



Honeywell - Honeywell.com

Turbo nedir?

* Turbo bir hava pompasidir.
— Atik egzoz gazi enerji igerir.
— Egzoz gazi egzoz salyangozunu hareketlendirir.
— Turbin, emme pervanesini harekete gecirerek motora hava pompalar.
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Turbo nedir?

* Turbocharger
— Turbo = turbin
— Sarjer =
kompresor

Turbin sicak
egzoz gazlari
tarafindan

Kompresor tlirbin

tarafindan harekete
gegcirilir

gudiumlenip
kompresoru
cahistirir.

Turbo basit ama yiliksek hassasiyetli bir makinadir
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Turbo Sisteminin Temelleri

Garre“ ' e Turbin, motor testi sirasinda sicak

egzoz gazlanyla harekete gecirilir.

by Honeywell
— Atmosfer havasi kompresore girer.

— 1050°C sicakliga varan egzoz gazi
turbine girer.

Emme Salyangozu

Salyangozu
-
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Turbo Nasil Calisir?

Sikistiriimig
hava akimi
Motor
silindiri
: Egzoz gazi
$afj hava tahliyesi
sogutucu

Kompresor rTe @ J

Turbin

egzoz gazi
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Turbo Nasil Calisir?

« Turbin
— Egzoz gazi pervaneden gecerken genisler ve cikan enerji yuksek hizda
rotasyona sebeb olur.
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IYUksek basing | Turbin hakkinda

pervanedeki basing diser devir(rpm)

GT12
/ enerjl rotasyona girince 38mm teker 280,000’e kadar
J

GT70
176 mm teker 63,000’e kadar

alcak basing devir (rpm)

Yiksek basing
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Turbo Nasil Calisir?

 Kompresor

— Emme pervanesi turbin
milinin diger ucuna baghdir.

— Atmosferik hava bir hava
filtresi yardimiyla turboya
cekKilir.

— Havanin hizi ¢ok yukselir.

 ses hizina yakinlasir.

Disaridan alinan
filtre edilmis hava

Kompresor tekerinin en ug¢ hizi
530m/sn’ye cikar.
Saniyede 2> km lizerinde
=1908 km/sn
=1168 mph
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Turbo Nasil Calisir?

e Kompresor

B
5 salyangoz

{.J

* Yuksek hizdaki
hava once
yayicidan sonra
salyangozdan
gecer.

— hava yavaslar-
basing artar

— Kinetik enerijiyi
basing enerjisine
donusturar.

yayicl
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Degisken Geometri

* VNT™ Turbo Nedir?

— Degigken Luleli Turbo
« Luleleri kanatgiklarin hareketiyle sekillendirilir.

* Neden bu teknolojiyi gelistirdik?

— Yuksek oranda arttirilmig tork ve yuksek gug cikisi

— Emisyon Kontrolu — teker kanatlari EGR'yi (Egzoz
gazi devir daim) gudimlemek icin kullanilabilir.

— Kontrol motor yonetim sistemiyle entegre edilebilir.

hareketli kanatgiklar

Honeywell 1991°de degisken geomeftriyi tanittl.
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Degisken Geometri

« Minimum akig pozisyonu - Maksimum akis pozisyonu
— Kuguk lule — BuyUk lile

— Her tarlG calisma durumu icin
hassas ayar
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Hassas (kritik) ayar
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Degisken Geometri

 En son ¢gikan VNT™
modellert;

— Hizli tepki

— Dogruluk ve

— Tasiti geri besleme ECU
* Pozisyon
« Hata Kodlari
« Guvenlik Modu
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Ic Parcalar ve Fonksiyonlari

« Ana Duzenek
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Mil Takimi

* Turbin tekeri ve mili
« Kompresor tekerini harekete gegirir.

G Tiirbin Tekeri
Pervanesi -~
p— -f

' !,l_!‘ e l‘_"_‘. o e~

| Rulmanlar (yataklar)
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Mil Unitesi

\

]

insana ait bir sag teli=75m

o <«—— Insana ait kan hiicresi=10m

‘ <—— Bir toz pargacigi=4m
O «—— Tutln dumani pargacigi=2.5m

o «— Bakteri=1m

Yiksek hassasiyetli komponentler

- Honeywell.com

* 4 mikron
belirlemek ve
olgcmek ne
anlama gelir?

4u’luk rulman
silindirliligi < 0.4
olarak olgcmek

anlamina gelir.

Unitelerin %95’
< 2u’dur.
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Yaglama ve Rulman Sistemleri

ana yuva * Yaglama

Arka disk
— OEM
tarafindan
belirtildigi gibi
— Motorun
kendi yag
sisteminden
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Yaglama ve Rulman Sistemleri

* Muylu Hidrodinamik Rulmanlar

— Butln yuzer rulmanlar 2 tane yag filmi kullanirlar

Anti-rotasyon pimli
yari yuzer
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Sogutma Sistemi

e Butun turbolar;

— yag sogutmali ve
— hava sogutmalidir

* su sogutmali da secenekler
arasindadir.

Su sogutma baglantisi

genellikle turbonun merkez
yuvasi tarafindadir.

Yag, hava ve su ile sogutma
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Gaz ve Yag Conta Sistemi

e Conta Sistemi

— Motordaki diger conta sistemlerinden farkl

« Dudak tipi baglantili yag contalari turbosarjerlerde galigamazlar.
— Donus hizi agir yuksek
— Radyal rulman tahliye tapalari cok genis
— Isi1 ¢ok yuksek

@ ©

Siradan contalar turboda calisamazlar
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Gaz ve Yag Conta Sistemi

» Turbodaki contalar, diferansiyel basing tipli dinamik contalardir.

— Rotasyona ve degisken basinca maruz kalarak calisirlar :
 TUrbin yuvasi ve ana yuva arasinda
« KompresoOr yuvasl ve ana yuva arasinda

Turbo yag conta sistemi eksiksiz, biitiin bir sistemdir
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Gaz ve Yag Conta Sistemi

 Turbin Contasi

— Yag puskurtucu yagi ana
yuvada tutar

— Piston bilezigi hareket etmez \ mn il
1 gelen egzoz

— Piston bilezigi hi¢cbir zaman gazi

%100 contadan olamaz
+ avantaja kullanilir

— Piston bilezigi turbin yuvasindan
gelen gazla basinglanir

Piston bilezigi
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Gaz ve Yag Conta Sistemi

. ] . e Kompresor
« Kompresordeki gaz ve yag contasi ' | - tekerinin
' arkasinda

. o eu hava basinci
— Basing¢lanmis piston bilezigi contasi

« Turbin tarafindakine benzer fakat daha karisik bir
islem

Piston bilezigi

Turbo Fundamentals - 22 Honeywell Proprietary



Honeywell - Honeywell.com

Sorun Turbo mu Motor mu?

Tani

 Motor uzerinde tani

- Sorunun turbodan kaynaklanip kaynaklanmadigini belirlemek icin

« Hasar Analizi

- Turbodaki hasarin kaynagini belirlemek igin

Dogru bir analiz gereklidir
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Sorun Turbo mu Motor mu?

En yaygin tanilar

* Yaglama eksikligi — kuru ¢aligsma dahil olmak Uzere
* Yag kirliligi

*  Yabanci nesneden kaynaklanan hasar

*  Asiri turbo hizi

«  VNT™ pervane kanatciklarinin sikismasi

Esas sebebi belirlemek icin turbosarjer hasar analizi gereklidir
- Bu alanda gercgek bir uzman bulmak zor

«  Garrett® distributorleri hasar analizi Uzerine egitilmislerdir
«  Bircok turboda ‘hi¢bir kusur bulunamadi’ ibaresi vardir
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Sorun Turbo mu Motor mu?

Turboyu degistirme

— Turbosarjer cabucak yapilabilecek civata
baglantil bir degistirme degildir.

 Bircok baska faktorlere ve sistemlere baglhdir
— Yag saglama sistemi
— Yag tahliye sistemi
— Yag filtreleme
— Hava girisi ve hava filtresi sistemi

— Hava basing sistemi (borular, sogutma sarji ve
tum baglantilar)

— Egzoz sistemi
— ECU ve tasit elektrikleri

* Turbonun g¢alismasi motorun genel durumuna
da baghdir

Turboyu takmadan énce motor ve ECU kusurlarini diizeltin
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Sorun Turbo mu Motor mu?

Ozet

1. Motora dogal-emisli motormus gibi tani koyun
2. Turboya giren ve ¢ikan sistemleri,

- EQer varsa elektronik sistemleri ve
«  Conta sisteminin isleyisini g6z 6nunde bulundurarak tanilayin

3. Turboya tani koyun
«  Cabucak sonuclara varmayin
— Unutmayin ki en kotu sekilde hasar gormus parcgalar ¢ok nadir olarak hasarin sebebidir.
4. Bulunan herhangi bir kusuru duzeltin.
5. Bakim cizelgesini gerektigi gibi gdozden gecirin
6. Ancak bunlari yaptiktan sonra Garrett® turboyu takin

Ik kullanim arizalarini ortadan kaldirin
*  Turbonun galisma dmrunu maksimize edin

Turbonun uzun omiirlii olmasi1 bu hususlara bagldir
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